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Résumé

L'introduction de données terrain pour les étudegirennementales ou de gestion de
I'espace, régionales ou locales est une nécessib@tiournable pour la validation des traitements
et des interprétations mais aussi pour fourniradespléments d'informations aux divers travaux.
Mais ce retour terrain est également de plus es gdumandé pour les gestionnaires de chantiers
et de projets qui ont une exigence de contrbleeosuili et donc d’'une information temps réel sur
'avancement des travaux, autrement pour introddgenouvelles informations sur la base de
données géoréférencées.

Les avancées technologiques en matiére de marpuii I'information géographique (GPS,
tablette graphique, téléphone portable, réaliténamgee) permettent d’espérer la mise a disposésnd
professionnels, voire d’'un plus large public, dei®adéquats pour de tels travaux. Actuellerest,
outils d’élaboration, de gestion et d’exploitaties bases de données géographiques (solutiona&IG)
sont pas encore complétement opérationnels emrersablette » ; des applications telles que Qgjis
ArcGis sous Android attendent encore des développism

Nous présentons ici la premiére version d’'une appbn SIG sous Android (disponible
sur tablette) pour la gestion en temps réel destera qui permet de charger des couches
vectorielles et de les mettre a jour sur le teraairfonction de I'observation directe ; les couches
(préalablement géoréférencées) sont projetées esirf@hds cartographiques fournis par un
serveur cartographique Google Maps (Route, Satellierrain; dans le cas d’absence de
connexion internet, le fond cartographique est rémd’'un cache). Nous utilisons Spatialite-
Android pour le stockage et la manipulation desnées géographiques. Le contrdleur de cartes
Google Maps est employé pour afficher en mode geafthique les données stockées dans la
base de données Spatialite. Nous avons ensuitdogpeéedes packages pour la gestion des
couches, I'affichage ou I'étiquetage de couchesddification de la symbologie, la sélection ou
I'ajout d’entités, la mise a jour de données atttdlires.

Mots-clé :SIG Android, gestion de chantier, analyse de I'espa

Introduction

L’introduction de données terrain pour les étudedrennementales ou
de gestion de I'espace, régionales ou locales restnécessité incontournable
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pour la validation des traitements et des integpigits mais aussi pour fournir
des compléments d’informations pour résoudre lembmeux et multiples

problémes liés a I'espace géographique et a I'enmement. Mais ce retour
terrain est, par ailleurs, de plus en plus demagmulé les gestionnaires de
chantiers et de projets qui ont une exigence dér@enou de suivi et donc
d’'une information temps réel sur 'avancement dasaux ; ce retour terrain
permet ainsi d'introduire, sur le chantier méme, deuvelles données
géomeétriques ou attributaires sur la base géor&fées

Pourtant les avancées technologiques aussi bienivaau matériel que
logiciels, les engouements sociétaux pour l'utii@a d’appareils mobiles
(téléphones, liseuses, tablettes), la demande sardis d’informations, en
particulier géographiques c’est-a-dire géolocatiséevraient laisser espérer la
mise a disposition des professionnels, voire d’lus parge public, des outils
adéquats non seulement pour consulter mais égalgmen mettre a jour ou
pour modifier des projets utilisant I'informatioré@graphique au sens large ;
sans étre exhaustif, nous pouvons citer la lodadisales appels téléphoniques
(parfois a linsu méme de Il'appelant), les applor@d de commandes de
produits divers ou de consultation de servicess; m®grés devraient laisser
pourtant espérer I'apparition d’outils pour dévedep soi-méme des solutions
SIG adaptées a des besoins thématiques particuliees recherche
d’'informations pertinentes sur le sujet ne nougs ermis, jusqu’a ce jour, de
trouver ce qui pourrait correspondre a cet espoir.

Si les premiéres générations de Smartphones ngmporpas
d’améliorations significatives, par rapport auxmaraux traditionnels, les
Smartphones actuels et surtout les nouvelles tabletiches de nombreux
logiciels et susceptibles d’étre utilisées en pemnae en mode connecté vont
donner l'occasion a certains éditeurs (ESRI, Géa€pt) de développer de
nouveaux environnements, pour la plupart configyrésr accéder aux SIG
Web sans toutefois que la problématique particailélr terrain ne soit prise en
compte. On ne propose pas a l'utilisateur de temai environnement de saisie
adapté a ses contraintes d'interventions (pluged filisibilité de I'écran, risques
en circulation, etc), on lui propose d'utiliser G Web sur le terrain sous
entendu que l'utilisateur est connecté.

Cependant il existe au moins trois volets, riches références, qui
auraient pu servir de déclencheurs a un grand rewthpplications nomades
sous Android : i) il s’agit d’abord des nombreusgplications développées
pour Smartphones et tablettes pour le tourisme @ucdmmerce ; ces
applications ne permettent que la consultation pour celles visant le
commerce en ligne (celle de MacDo par exemple)dsie d’informations
textuelles pour valider la commande, ii) en secbed de la réalisation de
solution web-sig et enfin iii) les atlas dynamiques
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Dans la premiere catégorie, nous trouvons d’abapblication de cartes
de Google,Google Maps installée par défaut sur tous les appareils Aiddro
récents, avec son systéme de création de parcoues reuvelle option de
téléchargement des cartes pour une utilisation lgme. Viennent ensuite un
grands nombre d'applications concernant la visg#aites ou la navigation.

Dans la seconde catégorie nous noterons les estsnsies logiciels
dédiés SIG des grands éditeurs aux appareils nsofpéblettes en particulier) ;
avec ces applications l'utilisateur a la possibilite mettre a jour, a partir du
terrain d’étude, sa solution SIG existante sur rnmechvia une connexion
internet. Nous pouvons citer ArcPad d’ESRI qui iétoutes les fonctionnalités
d'un SIG classique : création d’'objets, modifigaticonsultation, saisie obligatoire
ou guidée, photos, mesures, points déporté. L'eqiibn gére le format SHP.

Dans la troisieme catégorie il existe de nombrdlasahématiques : atlas
du monde, de pays, de régions, de zones d’acti&i@somiques ; tous ces atlas
sont utilisables pour la consultation d'informasote diverses natures mais ne
permettent pas d’ajout de données particuliéres.

L'objectif du présent travail est la réalisationudé application,
apparentée aux solutions SIG, spécialement dédeégestion temps réels d'un
ensemble de chantiers sur un territoire. Cetteicgtjmn doit permettre, d’'une
part la consultation de la base de données géenefées de chaque chantier
élaborée sur station fixe et d’autre part, la ndisur de la géométrie et des
données attributaires de chaque base. Nous présenida premiére version de
cette application testée sur divers types de taislet

Etat de 'art et apercu synthétique
des principales applications disponibles sur la tt@

Les SIG nomades

Les SIG nomades (ou mobiles) reprennent globaletesntoncepts de
base des SIG dits « bureautiques » auxquels sdemfrefles propriétés
particuliéres de la mobilité (accessibilité, géalesation), des outils liés a la
mobilité (systémes d’exploitation, programmation) encore a I'évolution des
matériels de plus en plus performants et avec twsijplus de fonctionnalités.
Ces progrés conduisent a une démocratisation, wwiee banalisation, de la
mobilité et de la géolocalisation.Walravens (20digpale qu’a I'’heure actuelle,
davantage de choses que de personnes sont comnaciéernet, le nombre
d’abonnements au haut débit mobile dépasse cekliabennements au haut
débit fixe et plus de 50 % de la population morelit en milieu urbain. Les
Smartphones et les services et applications molujleds exploitent sont
devenus l'interface prédominante entre les citoyna ville dite « intelligente ».
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Dodge et al. (2009) notent que les technologies de l'informatet de la
communication (TIC) combinées aux technologies teshious accompagnent
dans nos déplacements journaliers, médiatisenhioest de nos interactions
sociales et se fondent de plus en plus dans notieoeanement.L’information
dispensée a l'utilisateur est alors sélectionnédomtion du parametre
« emplacement » que les technologies de localsatioSmartphonecaptent
sous la forme de coordonnées de latitude et detlmiey On assiste par ailleurs
au développement d'applications de contexte [GaCcespet al., 2009 ;
Kabassi, 2010 ; Peer, 2010] ou l'information disgntient également compte
d’autres éléments du contexte tels que I'heurend&o, le flux de circulation
sur la route, le restaurant qui propose tel typmdeu etc.

En géomatique de facon particuliere, on note depuédques années un
besoin de mettre en place des SIG nomades pourereetiplace des dispositifs
de gestion du patrimoine. Quinquenel (2010) soeligependant la nécessité de
prendre en compte, pour les SIG nomades, diff&seatmtraintes liées aux
limitations techniques de l'appareil mobile utiliséu positionnement, a la
mobilité elle-méme et a l'interopérabilité. Lahage al. (2014a) notent que
'usage (ou le développement) d'un SIG nomade paourprojet spécifique
nécessite la maitrise des principes de la géokatadn et des concepts de base
des SIG (Bernieet al.2014).

Kammoun (2013) propose unSysteme d’Information Gaulyjque (SIG)
adapté aux piétons non-voyants en ajoutant a ke d&slonnées géographiques
les informations indispensables concernant : 1/zteges piétonnes (trottoirs,
passages piéton etc.) ; 2/ les points dintérémpdant de se faire une
représentation mentale de I'espace ; 3/ les palatsepéres permettant une
confirmation sur litinéraire emprunté ; 4/ les ameisuels qui servent au
module de vision pour améliorer la localisationl'délisateur et 5/ les points
difficiles comme les carrefours ou les traverséasuoe description et un
guidage spécifiqgue est nécessaire.

Enfin Tornos et al.(2013) note qu'il y a de plus @os d’applications
développées par ou pour des naturalistes. Nousmsapourtant pas pu trouver
d’'applications spécifiques a la gestion des chemtiralgré le besoin en ce
domaine, notamment dans les pays en développentemptamment en
Algérie ; c’est ce qui a motivé le présent travhmht les objectifs sont, bien sar
de fournir un outil de travail nomade facile d'ig#tion, mais aussi de
contribuer a prendre conscience de l'intérét duagar de l'information et du
travail collaboratif.
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Les applications sur le Web

Apres avoir testé une partie de ces applicatiangs présentons de maniere
trés synthétique celles qui nous semblent digneérét pour le présent travail.

1. Dans la catégorie «tourisme et commerce &oogleMaps est
préinstallée dans la plupart des tablettes et Pmames récents; elle ne
nécessite pas un rappel dans le cadre de ce trilait présentons par contre
tres succinctement deux applications qui nous gpseat dignes d'intérét.

* CoPilotallie technologie de navigation avancée et simglicde
conception et permet datteindre une destinatioal que soit le mode de
transport  (http://copilotlive.com/fr/personal/anidtasp) ; I'application est
payante mais [I'éditeur propose une version gratdigght avec les
fonctionnalités suivantes :

o Cartes d’'un pays/région stockées dans la mémoirgnaartphone ou
de la tablette pour une utilisation en continu ympds sans
connexion Internet.

o Des milliers de points d'intérét (POI), disponibtipuis I'application.

o Planification de trajets avec optimisation de pars@ arréts multiples.

o ltinéraires alternatifs : trois trajets possiblesqu’'a destination et
possibilité de rectifier la trajectoire en coursrdete

o Instructions de conduite : affichage manuel defuntons a suivre
jusqu’a destination

0 Mode piéton : partir & pied a la découverte deesilhconnues.

o Contenu local dynamique : recherche des lieuwsuidikipedia et Bing)

e Canada Topo Maps Propermet d'enregistrer a l'avance sur l'appareil
les cartes de la région ou l'on compte réaliser aldfvités exception de
présentes sur Google, a cause d'un probleme aedic€anada Topo Maps Pro
donne acceés aux cartes Topomaps Canada (les aexiearies topographiques
au 1:50000e et 1:250000e), aux nouvelles cartesgtaphiques Toporama
Maps Canada au 1:500000e (CanVec, NTDB, Atlas chada) et aux cartes de
domaine public Open Street Maps (OSM Mapnik et GéroadeCyclemap)
gu'on peut mettre a I'écran en alternance pouroimt donné. Parmi les autres
fonctionnalités du logiciel, nous pouvons citer deéation de points de
cheminement (waypoints) et I'enregistrement detadéments (routes) avec la
distance parcourue, la vitesse, la vitesse moydrhévation, la direction. On
peut importer et exporter les données en format G&®X¥n importer en format
KML. On peut aussi demander a Canada Topo Mapsl®rmus guider vers un
point donné, méme une un nom de lieu ou un pointédét, de transmettre
notre position par le réseau cellulaire s'il espdnible.
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Cette catégorie d'applications permet ainsi a llagteur de consulter
mais aussi de réaliser un certain nombre d'opémstgimples de calculs, de
mémorisation, de choix de stratégies ; elles nenpttent pas cependant de
réaliser des projets SIG méme élémentaires.

2. Dans la catégorie « cartographie, SIG Depuis quelques années est
apparu un certain nombre d'applications proposaes @pérations qui
s'apparentent ou se rapprochent de celles préseates une solution SIG :
opération de cartographie, de saisie d'objets @ggdggues (point, ligne,
polygone) voire de solutions SIG. Nous présentoxsiss applications dans
cette catégorie.

* ArpentGIS : application idéale pour les levés cartographiguezmettant
de saisir des objets point, ligne ou surface et agocier des données
attributaires (commentaires par exemple). Touteslitmnées sont sauvegardées
sous forme de fichiers au format AGI (format tegtepriétaire) ou Shapefile
(SHP) et sont utilisables par le logiciel Arpent&d$pert (livré) ainsi que par la
plupart des logiciels SIG de cartographie.

» CartoLander : solution de saisie cartographique nomade polyvalent
et multi-formats sur tablette PC adaptée a laesdisidonnées sur le terrain. Sur
la version 3.5, nous pouvons citer les fonctioriéalsuivantes :

0 Gestion des profils d'utilisateurs

0 Export a de nombreux formats avec le nouveau KMadraphie + photos
sous Google Map)

0 Annotation et dessin sur les photographies, lesm#sgtde cartes et
les croquis

0 Nouvelles possibilités de dénomination des ficHiéss(photo, pdf, ...)

0 Personnalisation de la fiche de saisie ou d'impoess

0 Nouvel outil de synchronisation des bases de danf&idP)

0 Gestion des GPS optimisée

* CartoPocket : est la solution SIG nomade complete dans I'enveoment
Maplinfo possédant tous les outils de saisies GP8eodessin a I'écran. Le
suivi des interventions (ou de visites) en fonoutil de topographie mais aussi
de gestion du patrimoine dans le temps. Les pritesp fonctionnalités de
I'application sont :

0 Choix du document et des cartes a utiliser

0 Gestion des couches

0 Acces en lecture et en écriture aux informationsgggphiques et
attributaires de tables Maplinfo

0 Outils de recherche sur les différentes bases

0 Dessin d’objets géographiques (point, ligne, pohgjcau stylet

0 Accrochage aux nceuds existants
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0 Capture d’'objets géographiques par GPS (pointsesigzones) avec
distance minimum et pause

0 Saisie des informations associées aux objets crdésx de
nombreuses possibilités

0 Association de photographies aux objets géograpkiqu

0 Mesures de distances, de périmétres et de surfaces

0 Recentrage de la carte par GPS avec récupératioa tiace en
fichier Maplinfo

0 Fonction compas (distance et azimut) d’'un pointérepou d'un
objet géographique

0 Choix des styles des symboles, lignes et rempléssag

0 Conception d'analyses thématiques par valeursithadiles

* SMART : Solution Mobile Android pour Relevés de Terrains
permettant de :

o Importer des données raster (TMS) ou vecteur (&Kib)

o Effectuer des sessions de relevés de terrain (digne, polygone) et
les associer a des données attributaires (photdsgpas, texte,
données numeériques)

o Organiser les différentes couches de données

0 Exporter les relevés aux formats Kml et CSV

o Effectuer des tracés GPS (.gpx)

* Locus : est une application en version gratuite ou paygot@ermet de
réaliser une sortie géologique en utilisant des rhanes ou des tablettes
munies de GPS sous Android. Cette applicationrexttée vers des utilisations
scolaires pour lycées et colléges.

* GIS view : Il s’agit d’abord d’une visionneuse de fichiers diennées
supportant les formats les plus courants de donsgesttales, y compris ESRI
shapefile (shp et shx) et AutoDesk DXF ou SIG (ARG Il est également
possible de convertir le modele de données en shpdxd. Parmi les
fonctionnalités, citons :

o La fonction zoom et la modification de couleur

o L'ajout de fichiers au dossier de l'application steckage externe
appelé « afanche » par connexion directe du tétéphou de la
tablette) avec un PC. Il est également possiblélider I'application
pour ouvrir les fichiers de courrier électronigp@te jointe) ou web
(par téléchargement).

* ArcGIS for Android : étend l'utilisation de solution SIG sous ArcGIS
au Web mobile. Il s'agit d'une application gratyitééléchargeable sur
I’AndroidMarket. Elle permet d'exploiter les doneé&G diffusées via ArcGIS
Online ou via les serveurs ArcGIS de l'entreprigdle inclut une API de
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développement Java pour générer des applicatiorntserséSIG pour les
périphériqgues Android. Ainsi on peut développer dpplications spécifiques
pour les périphériques Android, pouvant étre démsydans I'entreprise ou
diffusées au public par le biais de I’AndroidMarket
Les principales fonctionnalités sont :
o Afficher des cartes (Webmap) diffusées sur ArcGI8iri@ ou sur vos
serveurs ArcGIS,
o Collecter des données SIG en utilisant la carte positionnement GPS,
o Valider et maodifier les informations spatiales gtilbutaires
olnterroger simplement les informations du SIG emuent sur les
entités de la carte,
o Rechercher des adresses et des lieux afin dedaksker sur la carte,
o0 Mesurer les distances, et les superficies surddes;
oRechercher des cartes et les partager avec d'aufifssiteurs via la
plateforme ArcGIS Online.
Cette revue bibliographique synthétique ne nouasapermis de trouver
une application spécifiguement dédiée a la gest@éochantier.

L’Application sigand

Un maitre d’ouvrage (qu'il soit au niveau d’'uneidgég d’'un département,
d’'une commune, ou d’une direction de service, ..i) slsuvent gérer plusieurs
projets en cours de réalisation sur une zone adtrative donnée ;il peut aussi
étre amené, pour d’autres projets, inscrits mais gmmmences, a choisir une
implantation la plus adaptée a un ensemble deaiates. Ce travail de gestion
nécessite de considérer, sur la base d'une grandetitf d’informations
spécifiques, plusieurs volets d'ordres techniqumarfcier, administratif,
d'assurance qualité et de garanties de délais.ilisatton des systémes
d’information géographiques apparait alors comngeriournable.

Par ailleurs, le manager de chantier ou de progt ssuvent en
déplacement ; une solution mobile lui permettradasultation et la mise a jour
de linformation sur place (en tournée, au chantier), et lui donnera la
possibilité de faire de la gestion en temps réel.

Mais un SIG terrain ne pourra pas évoluer seutyuellement, il est
encore nécessaire de garder une liaison fortecid¢ favec les autres formes de
supports (bureautique, serveurs, web, ...). La cépabéchange de données
entre les applications terrain et les autres SliG@nggortante. Il est également
utile, voire indispensable, que les applicationS &lobile puissent tourner en
mode déconnecté, afin de pouvoir travailler souset® les conditions que le
terrain impose.
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Enfin la mise en ceuvre d’une surveillance et duimisle chantiers ou de
projets dans l'optique de centraliser les donnédgwte a la difficulté de
transferts entre observateurs et centralisateuaison de I'hétérogénéité des
supports utilisés (papier, cahiers, tableaux e2$ds données informatisées).

Pour répondre au probleme de suivi de projets detnaction d’'un point
de vue maitre d’ouvrage, nous avons réalisé unkcafipn qui tire bénéfice de
la force des systemes d'information géographiquejnéégrant une base de
données géographique sous le systéeme d'exploitafindroid, pour étre
exécutée sous tablettes et Smartphones.

Par ailleurs, le web mobile est en plein essorégtadse méme le web
classique en termes de nombre de connexions. @réempplication mobile
apparait donc comme une évidence aux yeux de plpkie d’entreprises. Mais
pour créer une application mobile, on doit avoinsmence que le contenu doit
s’adapter a de tous nouveaux formats. Mise en pageception éditoriale,
navigation... On ne lit pas de la méme facon suraetit @cran nomade et sur un
écran fixe et de bonne taille.

1. Technologie de développement :

Plusieurs technologies traitent le probléme de daipulation des cartes
raster et vecteur sous Android. Le tableau suivaitt sortir une liste de
solutions de programmation cartographique sous @ddet des outils de
gestion des données géographiques :
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Partant de l'analyse de ces solutions nous avoitslgs choix qui
répondent au mieux a notre besoin.

De facon concrete, le choix des bibliotheques et tehnologies de
développement a été fait en tenant compte de phssiziteres :

« Etre sous licence open sources, non héréditains gzpyleft).

« Etre orientées développement des applicationsdéderobile).

» Permettre le développement sous Android.

* permettre le stockage et l'utilisation des donreremode offline

» Respectent les standards et les normes (OGC, 190, ...

» Permette l'interopérabilité avec les autres foraeSIG.

* De préférences qu’elles soient bien documentéégottitives

Pour la présente réalisation nous avons opté pouyrdjet Spatialite-
Android (ensemble de packages et de bibliothegéeslabpées en Android
NDK — Native développement kit) pour le stockageleaetmanipulation des
données géographiques ; il nous sert ainsi comnteunde bases de données
spatiales. Développé par la U.S.Army Géospatiblke,pour objet I'intégration
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de la base de données géographig8eatialite (bibliotheque open
source destinée a prolonger la base de donnéedeS@.seule base de données
déployable sous Android) pour soutenir les capadil® SQL spatiale a part
entiére sous le systéme d’exploitation Android ; meteur est léger et ne
nécessite pas la création d'un serveur ; il estapbaurs assez complet pour la
gestion et la manipulation des données spatialeéfée(@rcement spatiale,
indexation spatiale, géotraitement, ...) ; il respggar ailleurs la norme OGC
SFSQL Spatialite-Android.

Pour afficher en mode cartographique les donné@ekéts dans la base
de données SpatialLite, nous avons choisi d’utilisecontréleur de cartes
Google Maps qui est doté des fonctionnalités deipodation des carte (Zoom
in, Zoom out, pan, capture de click, gestion déngficement spatiale, ...) et
permet de superposer les principaux types d’obggemétriques (ligne,
point et polygone).

Nous avons ensuite complété ces bibliotheques’patrds packages que
nous avons développé et qui permettent de réglisgieurs opérations, notamment.

» Gestion dxcdes différentes couches géographiqiehéds et assurer
leur séparation.

* Possibilité pour Il'utilisateur d’interagir avec lesuches affichées sur
cartes : zoom sur I'enveloppe d’'une couche, sugjmed’'une couche, affichage
de la table de données attributaire, modificatioe th symbologie,
étiquetaged’une couche

* Possibilité pour l'utilisateur d’interagir avec lestités d’'une couche :
sélectiond’une entité, affichage et mise a jouddenées attributaires

» Garantir que les tables de la base de donnéesianstle bon systeme
de projection cartographique

* Ajout de nouvelles entités géographiques en dessse la carte

2. L’exploitation de SIGAND :
2.1. Installation et lancement de I'application :
L'application est disponible sur tablette et sura®whone comme on

peut le voir sue la figure 1. La procédure d'inst&n est simple : il est
cependant nécessaire de disposer des fichiersles e base.
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09:43

R TR SEOTAMRRE

L'application SIGAND peut étre
installée sur tablette ou Smartphone

(ci-contre installation sur Smartphone)

widget de l'application Sigand

Féalisation : Abdellaoui A - janvier 2016

Choix de projet
Tableau de bord global

Ajout nouveau projet

Choix projet: 1- Fenétre de choix: projet, tableau de
bord, nouveau projet.

2- Choix projet sur: carte ou liste.

3- Choix de projet sur carte,

Chalx sur carte

main:fdeardicheF01 shte

Fig. 2. Mise en route de I'application SIGAND
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La mise en route passe par la phase classique ntifidation ;
I'utilisateur se voit ensuite proposer des choixrapoires : ouverture d'un
projet existant, création d’'un nouveau projet oastdtation d'un tableau de
bord global. L'ouverture d’'un projet existant pdite réalisée a partir d'une
carte ou d’'une liste de projets. Dans le cas dadation d’'un nouveau projet,
l'utilisateur est amené a saisir les informatiorisnpires du projet. Tout cela est
montré sur la figure 2 pour le choix de projet.

2.2. Connexion a des bases Spatialite

SIGAND permet de se connecter a des bases de dogaégraphiques
de type SpatiaLite préalablement construites sdB§Su d’autres logiciels ;
elleaffichela base connectée et récupére les schéms tables (Nom, clés
primaire, nom des colonnes, type de données, nola delonne géométrique,
type de géométrie, srid, ...). La figure 3 montrefdaétre de l'application
SIGAND et le module « analyse de données » en gafptm sur tablette.

= SigAND

Duvrit tasile Misbtass
Ghanger symbalogie
Zaom sur la coutha

Selectinnmes 1out Destiectenner ot

Etligurter

Supprnes

&outer entite ; :

Agouter couche

Fig. 3. Fenétre SIGAND

2.3. Le contrble des couches

Des que la connexion est effectuée avec succébsditeur peut choisir les
tables a afficher sur la carte en tant que coudhegjue couche est indépendante ;
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l'utilisateur peut ensuite afficher les donnéeslattaires de la table sélectionnée,
étiqueter la couches selon un champ de la tablalifimo la symbologie,
supprimer la couche de la carte et autre fonctiit@sagui sont tous regroupées
sur un menu qui s’affiche avec un click long sucdatréleur des couches.

L'utilisateur a ainsi la possibilité de modifier laymbologie, de
sélectionner (ou désélectionner) des objets de dache, effectuer des
opérations d’agrandissement, de supprimer une eguabir figure 4.

Ouvrir table attributaire

Changer symbologie

Zoom sur la couche

Selectionner tout Désélectionner tout

Ettiqueter

Supprimer

Fig. 4. Le contr6le des couches

2.4. Analyse des projets

L’'application permet de suivre les projets en &ffict une carte des
projets classés selon leur état d’avancement aupkeiormance comme on le
voit sur la figure 5.
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Fig. 5. Suivi de projets

Cette figure montre I'ensemble des projets en caus la région
d’analyse. Ces projets sont classées en trois tyipesins probléme particulier,
i) avec de légéres perturbations et iii) avectebléemes sérieux.

Le gestionnaire de projets peut ainsi cibler pauite les projets de type
iif) pour une analyse plus fine (non encore intiteldans I'application).

2.5. Opérations sur les objets

Pour effectuer des opérations sur les objetst ihésessaire de rendre la
couche « éditable » ; ceci évite les erreurs datior® d’objets dans des couches
différentes des couches de destination.

L'utilisateur peut choisir d’afficher le bouton 4qaouter entité » pour
permettre de construire de nouvelle entité géoquitrselon le type de géométrie
de la table active ; les genres autorisés sortitg,da ligne et le polygone.

L'utilisateur peut aussi rendre les données atiaibels modifiables ou
l'interdire et ainsi mettre a jour sur place lesdées attributaires.

La figure 6 montre I'écran de modification des dées attributaires et
l'usage du clavier.



78 CHAKIB SAFAR BATI, ABDELKADER ABDELLAOUI

o oy ’
Hopital 289 lits

Fig. 6. Modifier les données attributaires

2.6. Affichage de fond de carte

L’application permet d’afficher un fond de cartedgte et y superposer
les couches géoréférencées ; ceci est montré figuta 7.

Fig. 7. Chargement du fond de carte Google Earth
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Conclusion

L’objectif du présent travail est double : i) ré&ali une application sous
Android pour faciliter la gestion temps réel deantlers et projets et ii) montrer
'importance de l'information temps réel et, suttoson partage entre services
et experts travaillant dans la gestion de projeteehantiers.

Le premier volet de I'objectif assigné est pratimeat réalisé. En effet, la
premiere version de SIGAND a été validée sur detettes de différentes
marques ainsi que sur des Smartphones ; de nombprebiemes techniques
d'implantation et de bugs divers ont été constatésours de la réalisation et
ont été corrigés.

Cette premiere version donne entiére satisfactionigeau des tests de
laboratoire.ll reste cependant la validation aupiés usagers potentiels en
situation réelle.

Il nous reste encore a valider le second voletémuges utilisateurs ; il nous
faudra voir en particulier comment réagissent kzgers devant le nouvel outil,
le concept de partage, le principe de délégatiotaclees et I'appropriation des
nouvelles regles de travail collaboratif.

Ceci fait I'objet de la prochaine étape du travail.
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